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Presentacion:
La modelizacion matematica consiste esencialmentdérasladar un problema d
mundo real a un problema matematico, resolveradlpma matematico e interpre
la solucion en el lenguaje del mundo real.

Si se ha de preparar a economistas, ingenierdenmatcos, bidlogos, ... pa
la modelizacion de problemas complejos en que wssande informacion irrelevar

claramente de la tradicional en las clases de ndditess dirigidas a comprend
conceptos abstractos, demostrar teoremas, resgauaciones, muy conveniente p
la formacién de matematicos puros; pero insufieienpara el que va a aplicar
matematica o para la formacién matematica del hemiadio.

Si desde la ensefianza obligatoria se llegara abchmiento matematic
resolviendo problemas en intima conexion con la digria, las ciencias humanas

muy superior al que tiene en este momento. Por étldaexiste en la actualidad u

el aprendizaje de las matematicas se realice eimaoncontacto con las situacion
del mundo real que les dieron y le siguen dandoatividad y vitalidad.

En los ultimos afios la llegada del ordenador fesionado que la matemat
haya adoptado cierta metodologia propia de lagicierexperimentales, en el sent

optimizacion, fractales, procesos iterativos, reisistad, etc. Dichos cuestiones
suelen unificar con el termino matematica discrsi@, que tratan, en gener
fendmenos discretos y procesos finitos, en opasieidos temas de las funciorn
continuas y los limites infinitos, soporte del cédcclasico.

Es indiscutible que los métodos discretos en matieas gozan en es
momento de gran auge debido a los ordenadores.d®eranotivo esta en que S

informatica, sociologia, economia, etc.

incluir temas de matematica discreta en el cuufoulPero el material listo para lley
al aula que existe en la actualidad es muy escdes profesores en ejercicio h
recibido escasa preparacion es estos temas. Roeliodproponemos esta asignat
de Modelizacion y Nuevas Tecnologias cuyos descep son:

- Tratamiento discreto de la informacion.

- Razonamiento estocastico.

- Métodos combinatorios.

- Matematica discreta: Grafos, Matrices.

- Modelizacién y Optimizacion.

contenidos son muy utiles en disciplinas como lgi@p quimica, ingenieria,

oscurece el objetivo central y en que precisamintebilidad consiste en destacar
dicho objetivo y seleccionar la informacién necesala formacion debe diferi

0
L la

fisica, ..., y se educara al alumno en la modebnade tales problemas, el ciudadano
medio tendria un concepto sobre la necesidadiezémy el poder de las Matematicas

na

fuerte corriente en Educaciéon Matematica que sosien fuerza la necesidad de gue

es

ca
ido

de poder experimentar y comprobar. Al mismo tiengboordenador necesita gde
objetos discretos y procesos finitos. Ello deteenjue se pongan de moda temas
como combinatoria, grafos, geometria combinatomaatrices, problemas de

se
al,
es

te
us

Distintas asociaciones y profesionales vienen gmigmdo la necesidad de

ar
an
ura
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Objetivos:

Resolver problemas con aplicaciones al raugdl.

Utilizar los grafos para modelizar diversas sitoaes.

Promover la conexion entre distintas partes dea@matica.
Dominar los principios basicos de iteracion, reicurg induccion.

Aplicar métodos discretos de optimizacidatistintos problemas.

Contenidos:

TEMA 1.MATEMATICA DISCRETA EN EL CURRICULUM
Introduccién a la Modelizacion Matematica.

Contraste del curriculo de distintos paises.

TEMA 2. RAZONAMIENTO COMBINATORIO.
Combinatoria y matematica discreta en la actudlida

Sistemas dinamicos. Caos. Fractales.
Resultados de algunas investigaciones.

TEMA 3. GRAFOS. MATRICES.
Introduccion a la teoria de grafos.

Matrices para almacenar informacion.
Aplicaciones en economia.
Grafos y matrices en ciencias sociales.

TEMA 4. MODELIZACION. REDES. OPTIMIZACION.
Modelizacion de juegos mediante grafos.
Arboles. Aplicaciones.

Problemas de optimizacion en redes.

Algunos algoritmos para problemas de optimizacion.

Topicos de la Matematica Discreta: Recursionattién e Induccion.

La matematica realista. Proyectos del InstituguBenthal.
Conocimiento y valoracion de programas de ordenexistentes.

La combinatoria en la resolucién de problemasoRas.

Algunas aplicaciones de los grafos. Comunicacignesas.

Otros problemas de optimizacién. Emparejamienmnificacion.

Programacion lineal. Aproximacion a la solucioométrica

DE SECWHDARIA

Métodos recursivos.
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Metodologia:

Los contenidos matematicos han cambiado en lasagtdécadas y también la man
de hacer matematicas. La matematica ha adoptadascraetodologias de trabajo

vez mas frecuentes. El profesor debe incluir en dases métodos de trabajo

exploracion y descubrimiento, la matematica seehprdsentar como una ciencia Vv

y en pleno desarrollo y no como una serie de reget@nocimientos acabados.
Proponemos una asignatura en la que los futuadegmres vean contenidos

meétodos de forma que el futuro profesor se veapiahalmente activo.

El programa que se recoge pretende ser un guiine $0s posibles temas
trabajar. El desarrollo de la asignatura sera embémeente practico y con parte teor
sélo para introducir el tema, que se ampliaria solfuese necesario. La materia
desarrolla para que, por un lado, el profesoraduim® los medios materiales q
existen tanto bibliograficos como programas de maider y por otro lado, desarro
contenidos en accion y se percate de las posibfesilthdes en el desarrol
curricular de la materia.

de un articulo de una revista de didactica y dereldibliografia complemetaria c3
grupo elabora un pequefio trabajo. Dependiendoed#h teste trabajo puede tene

definitiva material curricular que se pueda adaptatonstexto propio. El trabajo
daré a conocer al resto de los compafieros ya sgianteefotocopias o con exposici

la practica docente.

Evaluacion:
Para la calificacion final se tendra en cuenta:

- Asistencia y participacion en clase.

- Elaboracion y exposicion de al menos un trapajsonal.

Para los alumnos que no hayan cumplido algunogipuntos anteriores se
realizard un examen final.

Bibliografia:

ALMEII?A, V.; BRUNA, A.; ESPINEL, M.C.; GARCIA, J.A. BERMUDEZ, M.;
GONZALEZ, M. (1998). Matematicas para nuestro tiemponsejeria de Educaci
Cultura y Deportes. Canarias.

accion para llevar al aula. Queremos integrar eitesodo matematico con 1os

El trabajo se desarrollara en pequefios grupos forde individual. A partir

era
de

las ciencias experimentales, sobre todo debidosaotdenadores. Las actividades
como observar, explorar, utilizar discernimientasiitivos, hacer predicciones, probar
hipétesis, conducir ensayos, controlar variablesular situaciones reales son cada

de
iva

en

a
ica

se
ue
lle
0

da

caracter de una unidad didactica o so6lo una peqaetiiadad para llevar al aula, gn

para toda la clase. Los trabajos tomaran siempr® g¢eferente basico la utilidad para

n,
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BATANERO, M.C.; DIAZ, J.; NAVARRO, V. (1994). Razamiento Combinatorio.
Sintesis.
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Sintesis.

ENGEL, A. (1988). Probabilidad y Estadistica. Vbl 2. Mestral.

GARFUNKEL, S. (1991). For All Practical Purposestroduction to Contemporaly
Mathematics. W.H. Freeman and Company. New York.

KAPADIA, R.; BOROVCNIK, M. (1991). Chance Encourger Probability in
Education. Kluwer  Academic Publishers.




